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GEOPHYSICAL PROSPECTION

EASTERN ATLAS

+ bietetlhnen Kompetenz und tiber 15 Jahre
Praxiserfahrung beim Einsatz geophysika-
lischer Methoden in Archdologie und Denk-
malpflege.

+ orientiert sich als unabhdngiges Fach-
biiro an den Bediirfnissen seiner Kunden,
die innovative Lésungen in der archdologi-
schen Forschung und Erkundung suchen.

+ als fiihrendes Geophysikunternehmen in
der archdologischen Prospektion liefern
wir sowohlschnelle und preiswerte Lésun-
genim Vorfeld geplanter BaumaRnahmen
als auch wissenschaftliche Beitrdge in
interdisziplindren Forschungsvorhaben.

AIR

MEYER + ULLRICH GBR

+ Unsere Kernkompetenzist die zersto6-
rungsfreie Erkundung archaologischer
Objekte und Strukturen von der Vor- und
Friihgeschichte bis zur Neuzeit. Dazu
setzen wir physikalisch-technische
Untersuchungsmethoden ein, die nicht
sichtbare Strukturen erfassen.

Die Vorteile sind:

++ unsere Methoden arbeiten zersto-
rungs- und eingriffsfrei.

++ sieliefernim Gegensatz zu
Stichproben oder Suchschnitten ein fla-
chendeckendes Ergebnis.

++ die Verfahren sind zuverlassig,
praxiserprobt und weltweit verfiigbar.

TOP | MAG | SUZ | MAP | IMG | ERT

+ UnserIngenieurbiiro bietet das ge-
samte Spektrum zerstérungsfreier
Untersuchungsmethoden. Im Vorfeld
geplanter Untersuchungen werden
Luftbilder und die Geldndetopografie auf-
genommen. In der geophysikalischen
Prospektion kommen hauptséachlich
Geomagnetik, Georadar und Geoelektrik
zum Einsatz. Aber auch Seismik, Bohr-
lochtomografie und petrophysikalische
Untersuchungen stehen zur Verfligung.
Die Ergebnisse werden in Karten,
Modellen und Filmen dargestellt und mit
Geografischen Informationssystemen
(GIS) verkniipft.

GPR | SEIS | LOG | US
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Mit der uns zur Verfligung stehenden Metho-
denvielfalt entwickeln wir fiir jede individuelle
Fragestellung die optimale Erkundungsstrate-

gie. Die Tabelle gibt eine erste Orientierung,

welche Methoden zur Untersuchung bestimm-

terarchdologischer Objekte erfolgreich ein-
gesetzt werden.

ABKURZUNGEN FUR METHODEN DER GEOPHYSIK UND FERNERKUNDUNG

AIR Luftbilder

TOP Geldndeaufnahme

MAG Geomagnetik

SUSz Suszeptibilititsmessung
MAP Geoelektrische Kartierung
IMG 2D-Widerstandsgeoelektrik
ERT Geoelektrische Tomografie

IP Induzierte Polarisation

GPR Georadar

SEIS Seismik

LOG Bohrlochtomografie
us Ultraschall / Sonar

0 Verfahren gut geeignet
X

- Verfahren nicht geeignet

Verfahren bedingt geeignet
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+ LUFTBILDER

+ TRASSENERKUNDUNG
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+ GEOMAGNETIK

+ EINBINDUNG IN GIS

1 T T T

Mittelalter

THEMA:
ZIELSTELLUNGEN:

LOSUNGEN:

+  Zuden ratselhaft

STEINZEIT

SIEDLUNGSGRUBEN, PFOSTENLOCHER,
GEOARCHAOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
LUFTBILDER, TRASSENERKUNDUNG,
GEOGRAFISCHE INFORMATIONSSYSTEME

en Hinterlassenschaften der Steinzeit gehéren Kreisgraben-

anlagen und lineare Strukturen von bis zu mehreren Kilometern Lénge. Fiir die
erste Erfassung dieser Bodendenkmale sind Luftbilder das geeignete Werkzeug.
+  Unsere unbemannten Fluggeréte liefern Schrag- oder Orthophotos im
sichtbaren und Infrarotbereich. Kombiniert mit Passpunkten kénnen die Aufnah-

men dezimetergenau
Geografischen Inform
Untersuchungen.

entzerrt werden. Sie liefern damit eine Kartenebene im
ationssystem (GIS) und Planungsgrundlage fiir nachfolgende

+  Die Besiedlungsspuren der Steinzeit sind oft schwer zu erkennen. Bei groRen

Linearprojekten, wie

dem Bauvon StralRen, Schienenwegen oder Pipelines

werden zuerst schnelle und preisgiinstige Prospektionsmethoden, z.B. Suszepti-
bilitdtsmessungen, angewendet. Potentielle Siedlungsplédtze werden so anhand

der dort erhdhten Magnetisierung im Boden lokalisiert.

+  Ausgewdhlte Stellen werden in einer zweiten Erkundungs-
phase detailliert mit Flachenkartierungen untersucht. Nach
Auswertung dieser Untersuchungen stehen dem Arch&ologen
nun jene Informationen zur Verfiigung, die eine effektive und
zielgenaue Grabung ermadglichen.

Antike

Eisenzeit

Bronzezeit

Steinzeit

Das rekonstruierte Sternenobservatorium von
Goseck (Sachsen-Anhalt) im Luftbild. Aufgenommen

zur Wintersonnenwende.

Luftbild: H. Zéllner, D / Karte: National Roads Authority und Minerex Geophysics Ltd, IRE
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Neubau einer Autobahn an der Westkiiste Irlands.

Zur Erkundung einer 27 km

der Mittelachse die Suszeptibilitdt gemessen. Die

Ergebnisse zeigen potentie

codierte Punkte). Mit geomagnetischen Messungen

werden ausgewdhlte Flach
(Detailkarte mit Gradiomet

langen Trasse wurde auf
lle Siedlungsplétze (farb-

en ndher untersucht
rie und Suszeptibilitat).




+ KARTIERUNG VON LEHMZIEGELARCHITEKTUR

+ TIEFENERKUNDUNG MIT GEOELEKTRIK UND SEISMIK
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+ GEOELEKTRISCHE TOMOGRAFIE

+ 2D- UND 3D-DATENVISUALISIERUNG
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Mittelalter

Antike

Eisenzeit

Bronzezeit

Steinzeit

THEMA. BRONZEZEIT

ZIELSTELLUNGEN: SIEDLUNGEN UND ERSTE STADTE,
LEHMZIEGELARCHITEKTUR
LOSUNGEN: GEOMAGNETIK, ERKUNDUNG VON GROSSEN

FLACHEN UND TELLSIEDLUNGEN

+ Die schnellste und effektivste geophysikalische Methode in der Archdo-
prospektion ist die Geomagnetik. Wir verwenden tragbare und fahrende Mehrson-
Tellgrabungen im Nahen Osten erkunden Schichtfir ~ denarrays mit Tagesleistungen von einigen Hektar bei einer Auflésung im
?ice::nh‘ mehrphasige Siedlungsspurenbisingrofie  pezimeterbereich. Auch im Flachwasser eignen sich beriihrungslose geomagneti-
) sche Messungen zur Erkundung von Siedlungsplatzen.
+ InMesopotamien und Oberdgypten entstanden in der friihen Bronzezeit hoch-
entwickelte Stadte und Stadtstaaten. Vorherrschendes Baumaterial aller Sied-
lungen in den Schwemmlandgebieten waren luftgetrocknete Lehmziegel. Diese
kdnnen meist sehr gut mit geomagnetischen Gradiometermessungen kartiert
werden. Durch Messungen von der Oberflache ist ein Nachweis dieser Archi-
tektur bis in Tiefen von etwa 2 m mdéglich.
+ DieTellsiedlungen in Vorderasien und Siidosteuropa wuchsen {iber Jahrtau-
sende kontinuierlicher Besiedlung zu groRen Hohen empor. Um Horizonte fritherer
Siedlungsphasen zu erfassen, miissen Methoden mit groRBer Eindringtiefe
eingesetzt werden. Dazu eignen sich Geoelektrik und Seismik, die als 2D-Profil-
messungen oder tomografische 3D-Messungen ausgefiihrt werden kénnen.

Mit der geoelektrischen Tomografie kénnen diese
Tiefen auch zerstdrungsfrei von der Oberflache
erreicht werden. Die Widerstandswerte zeigen Stein-

architektur in 1m Tiefe (gelb) und die Fundamente
eines bronzezeitlichen Tempelsin
4 m Tiefe (rot).

\ 1135 Das Ergebnis der geomagnetischen Prospektion am
ﬁﬂn- = Tell Jenderes in Nordost-Syrien zeigt ein hippodami-
Eﬂ sches StraBensystem. Darunter liegt die Stadt der
Bronzezeit verborgen.
3D-Modell: C. Riicker und T. Giinther, D / Magnetogramm: D. Siirenhagen, Universitdt Konstanz, D
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+ LUFTBILDER

+ GELANDEAUFNAHMEN
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+ GEOPHYSIKALISCHE MESSUNGEN

+ PETROPHYSIKALISCHE UNTERSUCHUNGEN

1 T T T

THEMA: EISENZEIT

ZIELSTELLUNGEN: GRABHUGEL, KURGANE, GRABERFELDER
LOSUNGEN: GELANDEAUFNAHME UND GEOMAGNETIK,

SEISMIK FUR TIEFE STRUKTUREN

+ In der Eisenzeit entstanden auch in Mitteleuropa stadtartige Siedlungen, deren  Mikromagnetik tiber der Grabkammer eines skythi-

Befestigungen h&ufig aus Erdwéllen und Holzkastenkonstruktionen bestanden. ~ schen Kurgans. Die Grabung ergab, dass die Iso-
. . . . . . linien die Ausformung der Holzkammer widergeben.

Fir die Flachenerkundung der Siedlungsbereiche werden Kartierungen, fiir

Untersuchungen an Wallstrukturen geophysikalische Tiefenschnitte eingesetzt.

Auch viele Graberfelder stammen aus dieser Zeit. Werden diese bei BaumaR-

nahmen zufillig entdeckt, eignen sich geomagnetische Messungen zur schnellen

Prospektion.

+ Ein Hligelgrab oder Grabhiigel ist eine Erdaufschiittung, in der sich eine Grab- o
statte, aber oft auch Mehrfachbestattungen finden. Sie sind sehr verschieden- B
artig und weder zeitlich noch kulturell oder regional genau einzugrenzen. Es gab -

sie in der Steinzeit Europas ebenso wie in der Bronzezeit oder Eisenzeit.

+  Grof3e Kurgane und Tumuli entstanden mit der Grablegung einer herausra-
genden Persdnlichkeit und sind oftmals ausgeraubt. Um die Grabkammer zu o \
erforschen, miissen die geophysikalischen Messungen den Hiigel durchleuch- "
ten und dabei die Topografie beriicksichtigen. Dazu dienen Geldndeaufnahmen

mittels DGPS oder Laserscanner.

Darstellung der Magnetprospektion im Luftbild.
Im Inneren der skythischen Festungsstadt wird
die Lage von Ofen anhand ihrer starken thermo-
remanenten Magnetisierung erfasst.

Prospektion eines ca. 10 m hohen Fiirstengrabes

in Sibirien. Im Magnetogramm ist die quadratische
Einfassung aus Sandstein deutlich zu erkennen.

Das Geldndemodell zeigt auch die Spuren der Raub-
grabung.

Geldndeaufnahme mit Tachymetern oder DGPS
sind die Basis fiir genaue Kartendarstellungen.

Luftbild: H. Zéllner, D / Magnetik: R. Rolle, Universitdt Hamburg, D / Kurgan: H. Parzinger, DAI, Eurasienabteilung, D

Mittelalter

Antike

Eisenzeit

Bronzezeit

Steinzeit




+ OBERFLACHEN- UND BOHRLOCHRADAR

+ GEOELEKTRIK IN 2D UND 3D

+ INDUZIERTE POLARISATION

+ 3D-DATENVISUALISIERUNG

Mittelalter

Antike

Steinzeit

THEMA. ANTIKE

ZIELSTELLUNGEN: SIEDLUNGSFORMEN UND
INGENIEURBAUWERKE VOM URSPRUNG
g DES HELLENISMUS BIS ZUR SPATANTIKE
; =" LOSUNGEN: KOMPLEXE GEOPHYSIKALISCHE ERKUNDUNG

MIT 2D- UND 3D-METHODEN

Geolektrische Tomografie an den Schlackenhalden ~ +  In der Antike erreichen Stadtplanung und die Anwendung neuentwickelter Bau-
im Municipium von Muniguain Andalusien. Im techniken ihren Hohepunkt. Spuren davon finden sich im gesamten Mittelmeer-

3D-Ergebnis wird exakt das Volumen der Halde .. . . .
besmgml. raum sowie in Mittel- und Westeuropa. Die Geophysik kann punktgenaue Antworten

— geben, wenn die am besten geeignete Methode oder Methodenkombination auf

_ eine konkrete Fragestellung aus Archaologie oder Bauforschung angesetzt wird.

+  Ob griechische Polis oder romisches Municipium, tomografische Verfahren
wie Georadar und Geoelektrik, die zwei- und dreidimensionale Messdaten aus
dem Untergrund gewinnen, kdnnen diese Strukturen abbilden. Sie liefern damit die
Basis fiir Rekonstruktionen auf wissenschaftlicher Grundlage. Urbane Strukturen
werden mit dem Georadarverfahren untersucht. Dabei kommen Antennen mit
verschiedenen Eindringtiefen zum Einsatz.

+ Die Gewinnung von Bodenschatzen und Verarbeitung von Metallen wird durch
archdometallurgische Untersuchungen erforscht. Mit Hilfe der 3D-IP-Tomografie
lassen sich die Volumina der noch vorhandenen Schlackenhalden bestimmen.

Bei Kenntnis des Verhiittungsprozesses kann daraus die Menge des abgebauten

Anlage von geolektrischen Messungen in den Sta- Erzes berechnet werden.
bianer Thermen von Pompeji.

Georadarmessungen liefern Horizontalschnitte aus

verschiedenen Tiefen. Diese werden sofort am e ; b ] ﬂnlqn'j.—
S ~

Computer ausgewertet und kénnen in einer Visuali- i",. 44 r‘r ﬁ ". b
serung als Schnitte oder auch rdumlich darge- ' ',#__,'f' 1,:-' X
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3D-Modell: A. Weller, D / Georadar: T. Schattner, DAI, Madrid, E



+ GEORADAR

+ GEOELEKTRIK

+ ULTRASCHALL

+ BAUWERKSDIAGNOSE

THEMA: MITTELALTER
BIS NEUZEIT

FRAGESTELLUNGEN: SLAWISCHE BURGWALLE,
BURGENFORSCHUNG, DORFWUSTUNGEN,
BAUFORSCHUNG AN KIRCHEN
UND BAUDENKMALEN

+ Im Frihmittelalter ist Mitteleuropa die Kontaktzone zwischen verschiedenen
Vélkern. Die Franken und Goten als Erben des Westrémischen Reiches errich-
teten Steinbauten an ihren zentralen Orten, wahrend die Slawensiedlungen im
Osten aus Holzkonstruktionen und Erdwallen bestanden. Je nach Aufgabe
setzen wir die am besten geeignete Methode zur Erforschung dieser Bau- und
Bodendenkmale ein.
+  Zur Vorerkundung slawischer Siedlungspldtze und mittelalterlicher Burg-
stellen und Wiistungen eignen sich geomagnetische Messungen, da die zugehdri-
gen Befunde und Siedlungshorizonte meist relativ flach unter der Oberflache
liegen und somit gut kartiert werden kénnen.
+ Wenn groRere Tiefen erreicht werden sollen und feste Baumaterialien ver-
wendet wurden, werden elektrische und elektromagnetische Verfahren erfolg-
reich eingesetzt. Wahrend beim Georadar eine sehr hohe Auflésung erzielt wird,
werden mit der Geoelektrik groBere Tiefen erreicht. Oft bringt eine Kombination
beider Methoden das beste Ergebnis.
+ Bei aufragender Bausubstanz geht es meist um Untersuchungen im sehr
kleinen MaRstab. Dort werden Hochfrequenzmethoden, wie Radar und Ultra-
schall eingesetzt, um Fehlstellen im Mauerwerk, Fugen, Hohlrdume oder Verbin-
dungsanker zu untersuchen, bevor Bohrungen zur direkten Materialanalyse
angesetzt werden.

3D-Daten-Visualisierung der verborgenen

Grundmauern einer mittel-
alterlichen Kirche.

Georadar: Musée National d’Histoire et d’Art, L / Visualisierung: C. Barlieb, D

Geomagnetische Erkundung der mittelalterlichen
Burg von Terena (Portugal).

Zerstorungfreie Ortung von Griiften in einer spat-
gotischen Kirche in MeiRen.

Bauforschung: Seilunterstiitzte
Bauwerksdiagnose am Roten Rathaus in Berlin.

Mittelalter

nzezeit

nzeit
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REFERENZEN + DEUTSCHLAND: Freie Universitit Berlin / Humboldt-Universitat Berlin / FHTW Berlin / Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg /
Brandenburgisches Landesamt fiir Denkmalpflege und Archdologisches Landesmuseum / Landesamt fiir Archdologie Sachsen-Anhalt / Landesamt fiir Boden-
denkmalpflege Mecklenburg-Vorpommern / Westfélisches Museum fiir Archdologie, Amt fiir Bodendenkmalpflege / Rheinisches Landesmuseum Trier / Stadt-
archdologie Soest / Stadtarchdologie Stade / Landschaftsverband Rheinland, Kéln / Geisteswissenschaftliches Zentrum Geschichte und Kultur Ostmitteleuropas e.V,
Leipzig / Landesverband fiir Unterwasserarchdologie Mecklenburg-Vorpommern e.V. / Fa. LAND GmbH, Aldenhoven / Bayerische Landeshafenverwaltung /
Landesbetrieb fiir Liegenschafts- und Baubetreuung, Trier / Landesbetrieb Bau Sachsen-Anhalt/ BARG Baustofflabor GmbH & Co KG, Berlin/DSK Deutsche
Stidte- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH / LKA Sachsen-Anhalt / Kriminalpolizei Magdeburg + ALBANIEN: DAI Zentrale, Berlin/
DAl Rom + FRANKREICH: universitit Bristol + GEORGIEN: DAI Berlin, Eurasienabteilung + GRIECHENLAND: Universitst Freiburg/Br +
INDIEN: UniversititKiel + IRLAND: Minerex Geophysics Ltd., Dublin + |SRAEL: Ben-Gurion Universitit Beersheva + ITALIEN: Universitat
Leipzig, DAIRom + JEMEN: Universitit Heidelberg + LUXEMBOURG: Service des Sites et Monuments Nationaux / Musée national d'histoire et d'art
Luxemburg / Administration Communale Esch-sur-Alzette / Gemeinde Mertert + MAROKKO: DAIMadrid + PORTUGAL: Instituto Portugues do
Patrimonio Arquitectonico / Universitét Lissabon / Universitit Malaga / Camara Municipal de Oeiras / Camara Municipal de Tavira + RUMANIEN: Universitét Kéln
+ RUSSLAND: DAIBerlin, Eurasienabteilung + SPANIEN: DAl Madrid / Universitit Huelva / Universitit Sevilla / Universidad Auténoma de Madrid /
Ayuntamiento de Cérdoba / Ayuntamiento de Aracena / Ayuntamiento de Manilva / Anfora G.I.P., S.A., Huelva / Arqveobetica, S.L., Cérdoba / Noriega, S.A., Cérdoba +
SYRIEN: Freie Universitit Berlin / Universitit Konstanz / Universita La Sapienza, Rom / DAI Berlin / Carsten-Niebuhr-Institut Kopenhagen / Universitit Heidelberg
/FHTW Berlin + TURKEI: DAl Istanbul / Universitit Halle / Universitit Antakya + TUNESIEN: College de France, Paris + UKRAINE: Universitit

Hamburg, Universitdt Aarhus

EASTERN ATLAS - GEOPHYSICAL PROSPECTION - FON: ++49 30 9700 5409

CORNELIUS MEYER + BURKART ULLRICH GBR

FAX: ++49 30 9700 5414
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